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Torres 450 mm
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488 mm 488 mm 500 mm ‘ 500 mm ‘
63100 63101 63102 63110 63111 63112

| REFERENCIA | 63100 63101 63102 63110 63111 63112

Tipo Interm. blanco Interm. rojo Puntera Interm. blanco Interm. rojo Puntera
Longitud (m) 3 3 0,85 3 3 0,85
Altura maxima (m) 81 metros (27 tramos) 117 metros (39 tramos)

Perfil utilizado Acero laminado S275JR, @ 38 x 2,6 mm Acero laminado S275JR, @ 50 x 4 mm
Celosia Varilla de acero S275JR, @ 12 mm Varilla de acero S275JR, @ 16 mm
Fijacion Unién mediante enlace roscado M 55 Unién mediante enlace de disco
Acabado Bafio de zinc y pintura epoxi en blanco y rojo Bafio de zinc y pintura epoxi en blanco y rojo
Peso (Kg) 45 45 15 82 82 30

Ref. 63110, 63111 y 63112 disponible en galvanizado en caliente
*Consultar precio y plazo de entrega

Bases torres 450 mm

Tipo Basculante Basculante
Fijacion Enlace roscado M55 Enlace de disco
Placa 541 x 15 mm 541 x 15 mm
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Normativa aplicada:

1.1

Normativa de aplicacién

Para el presente proyecto se ha utilizado como normativa de referencia el EUROCODIGO y mas concretamente:
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UNE EN 1991 Eurocodigo 1: Bases de proyecto y acciones en estructuras
Parte 1: Bases de proyecto

Parte 2-1: Densidades, peso propio y cargas exteriores

Parte 2-3: Cargas de nieve

Parte 2-4: Acciones de viento

Parte 2-5: Acciones térmicas

Parte 2-6: Cargas y deformaciones impuestas durante la ejecucion

Parte 2-7: Acciones accidentales

UNE EN 1992 Eurocodigo 2: Proyectos de estructuras de hormigoén
Parte 1: Reglas generales
Parte 3: Cimentaciones de hormigon

UNE EN 1993 Eurocodigo 3: Proyectos de estructuras metdlicas

NCSR-02. Norma de Construccion Sismorresistente. Parte General y Edificacion

Ademas de esta normativa, también se ha tomado como referencia, aunque no sea de obligado cumplimiento,
las normas UNE 58.132-2 correspondientes al calculo de gruas torre y UNE 58.113-86 “Gruas. Accion del Viento”

El presente proyecto se adapta a las siguientes normas de obligado cumplimiento:

Reglamento electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Complementarias.

Norma de Construccion Sismoresistente: Parte General y edificacion, NCSE-2.

Todas cuantas afecten de modo parcial o general al presente proyecto.

Todas cuantas se indican en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares pertenecientes al presente
Proyecto.

Ademas, en la ejecucién de las obras se llevara a cabo evitando todo peligro, tanto a operarios como a terceros.
En este sentido se estara a lo dispuesto en la normativa vigente sobre seguridad en el trabajo y en las Ordenanzas
Municipales, y especialmente se deberan observar las determinaciones del Reglamento de Seguridad e Higiene en
el Trabajo en la Industria de la Construccion (O.M. de 20 de mayo de 1952), de la Ordenanza de Trabajo para las
industrias de la construccion, vidrio, y ceramica (O.M. de 9 de marzo de 1971), y las distintas resoluciones de la
Direccion General de Trabajo sobre equipos de proteccion, aislamiento, y seguridad a emplear en la construccion,
asi como las de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

En la ejecucion de las obras objeto del presente Proyecto rige el contenido del RD 1627/97, por lo que el Promotor
encargara la redaccion del correspondiente Estudio de Seguridad y Salud y designara al Coordinador en fase de
ejecucion antes del inicio de las obras.

Instrucciones de montaje

Situacion y emplazamiento:

La torre se situara sobre suelo plano, en situacién normal para soportar las cargas dinamicas de trabajo normales
segun el estudio genérico que considera una velocidad de viento caracteristico de 150 Km/h y en terreno normal
compacto con una resistencia admisible de 2 Kg/cm2.
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TORRES ARRIOSTRADAS 45(

Cimentacioén

De acuerdo con las observaciones planteadas anteriormente del terreno
sobre el que se va a asentar la torre, la cimentacion se plantea como siete
o diez zapatas independientes de hormigén armado; apoyada en la zapata
central se procede al arranque de torreta y en las otras seis o nueve zapatas
colocadas con un angulo de 120° y separadas en tres radios de separacion
de 22, 45 y 67 metros se anclaran los cables de viento que arriostraran la
torre.

NN =

En su base, sobre una capa de hormigén de limpieza de 1 metro de espesor,
se colocara una armadura de redondos de B-500S. Sus dimensiones son
funciéon de las cargas que deben resistir los cuales quedan sefialados es
este documento.

Vientos:
Consisitiran en cable de acero separados 120° que soporten las cargas
expuestas en el apartado de calculos.

Relacién con el entorno:

Al tratarse de un elemento de gran altura las normas de la Organizacién
internacional de aviacién civil (OACI) obligan a instalar los tramos de la
torre de forma alternativa en colores blanco y rojo aeronauticos, siendo rojo
en los extremos con el fin de ser facilmente distinguible durante el dia. En
las torretas de una altura superior a 45 metros de debera colocar ademas
un balizamiento nocturno, consistente en tres luces dobles cada 45 metros
y en color rojo.
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Bases de calculo y solicitaciones

Método de calculo: El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos y los
Estados Limites de Servicio. El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para al
sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones: Se ha considerado las acciones que actian sobre la estructura soportada segun el documento eurocédigo
3 y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segun el documento
eurocodigo 1.

Adicionalmente se ha realizado el calculo presuponiendo situaciones extremas de hielo y para alturas de
51 metros a 84 metros en las torres reforzadas de 450 mm con una carga adicional de hielo en forma de
manguito de 4 cm al rededor de toda la estructura y con una velocidad del viento de 70% de la velocidad
caractreristica.
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Torres 450

ALTURA (m)

VIENTOS ANCLAJES SOLICIT. w

FEerMmoNaL

electromecdnica s.

Cant. Ref.|Cant. Ref.[Cant. Ref. [Cant. Ref.|Cant. Ref.|Cant. Ref.[Cant. Ref.[Cant. Ref.|Cant. Ref.|Cant. Ref.|Cant. Ref.
Base basculante 1 63103 1 63103 1  63103| 1 63103 1 63103 | 1 63103 | 1 63103 | 1 63103 | 1 63103 1 63103] 1 63103
amo intermedio 17 63101 18 63101 |19  63101| 20 63101 | 21 63101 [ 22 63101 (23 63101 | 24 63101 | 25 63101 | 26 63101 27 63101
ombrero superio 1 63102 4 63102 4 63102| 4 63102| { 63102 | { 63102 | 1 63102 | q 63102 | 1 63102 1 63102| 1 63102
gaggge"g[]“ﬁf_"(f(%‘;'e 57.986 (5.917)[57.026 (5.819)|57.800 (5.898)[60.515 (6.175)|61.887 (6.315)[62.553 (6.383)(63.063 (6.435)[65.826 (6.717)|67.257 (6.863)|67.835 (6.922) | 68.413 (6.981)
e o R o 921 (94) | 999  (102) [1.009 (103) [1.303 (133) | 1.019 (104) | 1.029 (105) [ 1.029 (105) [ 1.323 (135) | 1.048 (107) | 1.048 (107) | 1.048 (107)
S:;gignf;‘oég‘r:“,i_a(&'g;Sib'e 687 70 | 687 70 |es7 70 |es7 70 | 687 70 | €87 70 | 687 70 | 687 70 | €87 70 | €87 70 | €87 70
B a desde lo A 9 9 9 12 9 9 9 12 9 9 9
pase - = 21 21 21 24 21 21 21 24 21 21 21
33 33 33 36 33 33 33 36 33 33 33
D 45 45 45 48 45 45 45 48 45 45 45
50'1 53'1 56'1 59'1 57 57 57 60 57 57 57
62'1 65'1 68'1 711 69 69 69
74,1 771 80,1
Longitud total del H 23'65 2365 23'65 24'95 23'65 23'65 23'65 24'95 2365 23'65 23'65
cable de vientos (m)
| 3032 3032 3032 3247 3032 3032 3032 3247 3032 3032 30'32
J 39'59 39'59 39'59 42'12 39'59 39'59 39'59 42'12 39'59 39'59 39'59
K 6345 63'45 6345 65'61 63'45 6345 6345 65'61 6345 63'45 6345
L 67'53 69'43 7175 74'11 7245 7245 7245 74'83 7245 72'45 7245
M 76'53 78'98 8147 83'99 8223 8223 82'23
N 86'55 89'13 9174
. " 1900 (193'87)|1900 (193'87)|1900 (193'87)[1900 (193'87)[1900 (193'87)| 1900 (193'87)| 1900 (193'87)| 1900 (193'87)[ 1900 (193'87)| 1900 (193'87)| 1900 (193'87)
2ot J 2900 (295'91)[2900 (295'91)[2900 (295'91)|2900 (295'91)|2900 (295'91)[ 2900 (295'91)|2900 (295'91)| 2900 (295'91)| 2900 (295'91) [ 2900 (295'91) | 2900 (295'91)
4100 (418'36) 4100 (418'36)[4100 (418'36)|4100 (418'36)[4100 (418'36)| 4100 (418'36)|4100 (418'36)| 4100 (418'36)| 4100 (418'36) [ 4100 (418'36) [ 4100 (418'36)
3300 (336'73) (3300 (336'73)[3300 (336'73)|3300 (336'73)|3300 (336'73)| 3300 (336'73)|3300 (336'73)| 3300 (336'73)| 3300 (336'73) (3300 (336'73)| 3300 (336'73)
3300 (336'73) (3300 (336'73)[3300 (336'73)|3300 (336'73)|3300 (336'73)| 3300 (336'73)|3300 (336'73)| 3300 (336'73)| 3300 (336'73)[3300 (336'73)| 3300 (336'73)
900 (91'83) | 900 (91'83) | 900 (91'83) | 900 (91'83) | 900 (91'83) | 900 (91'83) | 900 (91'83)
900 (91'83) [ 900 (91'83) | 900 (91'83)




SHTELITE
Torres 450 Reforzada Hipotesis carga de hielo y 70% de carga de viento ROVER .
84

ALTURA (m)

Ref. | Cant. Ref.|Cant. Ref.[Cant. Ref.|Cant. Ref.|Cant. Ref.[Cant. Ref.[Cant. Ref.| Cant. Ref.|Cant. Ref.[Cant. Ref.|Cant. Ref.
Base basculante 63103 1 63103 1 63103 1 63103 1 63103 1 63103 1 63103 1 63103 1 63103 1 63103 1 63103 1 63103
Tramo intermedio 63111 9 63111 10 63111 10 63111 1" 63111 11 63111 12 63111 12 63111 13 63111 13 63111 14 63111 14 63111
Tramo intermedio 63110 9 63110 9 63110 10 63110 10 63110 1 63110 1 63110 | 12 63110 12 63110 13 63110 13 63110 14 63110

SOLICIT. ‘ COMPOSICION

Sombrero superior 63112 | 1 e3112| 1  e3t12| 1 63112| 1 63112| 1 63112 1 63112 1 e3m2| 1  e3n2| 1 63112| 1 63112 1 63112
Carga vertical sobre la base en N. (Kg) [173,489 (17703)[179,742 (18,341)1185,788 (18,958)|195,539 (18,958)[210,367 (21,466)|216,619 (22,104)|222,881 (22,743)[232,711 (23,746)| 248,469 (25,354)| 249,518 (25,461){ 265,296 (27,071){262,787 (26,815)
Carga horizontal sobre labase enN. (Kg) | 1,833 (187) | 1,833  (187) | 1,833 (187) | 2,607 (187) | 1,833 (187) | 1,833 (187) | 1,833 (187) | 2,607 (266) | 1,833 (187) | 1,833 (187) | 1,362 (139) | 1,833 (187)
Carga méx. admisble de vientoenN.(Kg)| 687 70 | e87 70 | 687 70 | 687 70 | 687 70 | 687 70 | 687 70 | e87 70 | 687 70 | es7 70 | esr 70 | e87 70
Altura (m) desde los A 9 9 9 12 9 9 9 12 9 9 9 12
zg:fies hasta la B 21 21 21 24 21 21 21 24 21 21 21 24
® 33 33 33 36 33 33 33 36 33 33 33 36
D 45 45 45 48 45 45 45 48 45 45 45 48
E 50,1 53,1 56,1 59,1 57 57 57 60 57 57 57 60
F 62,1 65,1 68,1 711 69 69 69 72
@ 74,1 77,1 80,1 83,1
Longitud total del H 23,65 23,65 23,65 24,95 23,65 23,65 23,65 24,95 23,65 23,65 23,65 24,95
cable de vientos (m) I 30,32 30,32 30,32 32,47 30,32 30,32 30,32 32,47 30,32 30,32 30,32 32,47
J 39,59 39,59 39,59 42,12 39,59 39,59 39,59 42,12 39,59 39,59 39,59 42,12
K 63,45 63,45 63,45 65,61 63,45 63,45 63,45 65,61 63,45 63,45 63,45 65,61
L 67,53 69,43 71,75 74,11 72,45 72,45 72,45 74,83 72,45 72,45 72,45 74,83
M 76,53 78,98 81,47 83,99 82,23 82,23 82,23 84,76
N 86,55 89,13 91,74 94,37
Tension inicial del 1| 1900 (19387)[1900 (193,.87)[1900 (193,87)[1900 (193,87)[1900 (193.87)|1900 (193,87)[1900 (193.87)[1900 (193.87)[1900 (193:87)[1900 (193.87)[1900 (193,87)|1900 (193,87)
cable en N (kg) [ 2000 (295,91)[2900 (295,91)[2900 (295,91)[2900 (295,91)|2000 (295,91)[2900 (295,91)[2900 (295,91)|2900 (295,91)[ 2000 (29591) 2900 (295.91)[2900 (295,91)| 2900 (295,91)
|[ 4100 (418.36)[4100 (418.36)[4100 (418,36)[4100 (418,36)[4100 (418,36) 4100 (418,36)[4100 (418,36)[4100 (418,36)[4100 (418,36)[4100 (418,36)|4100 (418,36)[4100 (418,36)
I |[ 3300 (336,73)[3300 (336,73)[3300 (336,73)[3300 (336,73)[3300 (336,73)[3300 (336,73)[3300 (336,73)[3300 (336,73)[3300 (336,73)[3000 (336,73)[ 3000 (336,73)[3000 (336,73)
| 3300 (336,73)[3300 (336,73)[3300 (336,73)[3300 (336,73)[3300 (336,73) [ 3300 (336.73)[3300 (336.73)[3300 (336,73)[3300 (336,73)[3000 (336,73)| 3000 (336,73)[ 3000 (336.73)
@ N 900 (91.83) | 900 (91,83) [ 900 (91.83) [ 900 (91,83) | 900 (91.83) 900 (91,83) | 00  (91.83) | 00  (91.83)
) o} 900 (91,83) | 900 (91,83) | 900  (91,83) | 980  (100)
o [ carga de Nieve P12 65,39 65,39 65,39 65,39 65,39 65,39 65,39 68,99 65,39 65,39 65,39 68,99
z 83,83 83,83 83,83 83,83 83,83 83,83 83,83 89,78 83,83 83,83 83,83 89,78
109,47 109,47 109,47 109,47 109,47 109,47 109,47 116,46 109,47 109,47 109,47 116,46
175,44 175,44 175,44 181,41 175,44 175,44 175,44 181,41 175,44 175,44 175,44 181,41
186,72 191,07 198,39 204,91 200,32 200,32 200,32 206,90 200,32 200,32 200,32 206,90
211,61 218,38 225,26 232,23 227,37 227,37 227,37 234,36
139,31 246,44 253,66 260,66
Longitud de vientos 0 2365| 0 23,65| 0 23,65| 0 24,95 0 23,65| 0 23,65 0 2365| 0  2495| O 2365| 0 2365 0  2365| O 24,95

H>20 y H<20 145 2887 | 145 2887|145 2887|541 2706|145 2887|145 2887|145 2887| 541 2706| 145 2887 145 2887 145 2887 | 541 27,06

156 2399 | 156 23,99 | 15,6 23,99 | 18,72 234 [ 156 23,99 | 15,6 23,99 | 156 2399|1872 234 | 156 2399 | 156 23,99| 15,6 23,99 | 18,72 234
3525 28,2 |3525 28,2 |35,25 282 3828  27,33]35,25 28,2 (35,25 28,2 135,25 28,2 | 38,28 27,33 | 35,25 28,2 | 35,25 28,2 | 35,25 28,2 |38,28 27,33
40,72 26,81 |4329 26,14 146,18 2557 |49,03  2508|47,03 2542 |47,03 2542 (47,03 2542|4980 24,94 47,03 2542 47,03  2542|47,038 2542 (49,89 2494
51,88 24,65 54,72 24,65 (57,54 23,93 60,36 23,63 | 58,4 23,83 | 584 23,83 | 584 23,83 | 61,22 23,54
63,19 23,36 | 66,01 23,121 68,83 22,91 | 71,66 22,71

Carga de viento con 59,46 59,46 59,46 62,73 59,46 59,46 59,46 62,73 59,46 59,46 59,46 62,73
manguito de hielo 77,60 77,60 77,60 86,74 77,60 77,60 77,60 86,74 77,60 77,60 77,60 86,74
114,25 114,25 114,25 123,55 114,25 114,25 114,25 123,55 114,25 114,25 114,25 123,55

192,77 192,77 192,77 201,05 192,77 192,77 192,77 201,05 192,77 192,77 192,77 201,05

208,18 215,38 223,94 232,56 226,50 226,50 226,50 235,18 226,50 226,50 226,50 235,18

0,00 0,00 0,00 0,00 241,33 250,17 259,09 268,09 261,81 261,81 261,81 270,83

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 277,19 286,34 295,56 304,84




Torres 450 Reforzada
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ANCLAJES

Base basculante

Tramo intermedio Rojo

Tramo intermedio Blanco
Sombrero superior
Carga vertical sobre la base en N. (Kg)
Carga horizontal sobre la base en N. (Kg)
Carga méax. admisible de viento en N. (Kg)

Altura (m) desde los

anclajes hasta la
base

Longitud total del

cable de vientos (m)

Tension inicial del
cable en N (kg)
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Ref. | Cant. Ref.|Cant. Ref.[Cant. Ref.|Cant. Ref.|Cant. Ref.[Cant. Ref.|Cant. Ref.|Cant. Ref. [ Cant. Ref.[Cant. Ref.|Cant. Ref.
63103 1 63103 1 63103 1 63103 1 63103 1 63103 1 63103 1 63103 1 63103 1 63103 1 63103 1 63103
63111 15 63111 15 63111 16 63111 16 63111 17 63111 17 63111 18 63111 18 63111 19 63111 19 63111 20 63111
63110 | 14 63110 15 63110 | 15 63110 16 63110 | 16 63110 17 63110 | 17 63110 18 63110 18 63110 19 63110 19 63110
63112 1 63112 1 63112 1 63112 1 63112 1 63112 1 63112 1 63112 1 63112 1 63112 1 63112 1 63112
82.820 (8.451)|86.955 (8.873)| 88.033 (8.983)]|89.092 (9.091)[93.345 (9.525)| 94.443 (9637)| 95.501 (9.745)[96.285 (16023)[108.829 (11.105) 109.878 (11.212)]110.965 (11.323)|112.024 (11.431)
990  (101) | 990  (101) | 990  (101) [ 990  (101) [ 990  (101) | 990 (101)| 990  (101)| 990  (101) | 990 (101)| 990 (101) | 990 (101) | 990 (101)
687 70 687 70 687 70 687 70 687 70 687 70 687 70 687 70 687 70 687 70 687 70 | 687 70
12 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
24 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
36 88 88 B85 88 33 33 88 33 83} 33 33
48 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
60 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57
72 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
83,1 81 81 81 81 81 81 81 81 81 81 81
86,1 89,1 92,1 90 93 93 93 93 93 93 93
95,1 98,1 101,1 104,1 102 102 105 105
107,1 110,1 113,1 116,1
24,95 24,95 24,95 24,95 24,95 24,95 24,95 24,95 24,95 24,95 24,95 24,95
32,47 32,47 32,47 32,47 32,47 32,47 32,47 32,47 32,47 32,47 32,47 32,47
42,12 42,12 42,12 42,12 42,12 4212 42,12 42,12 42,12 42,12 42,12 42,12
65,61 65,61 65,61 65,61 65,61 65,61 65,61 65,61 65,61 65,61 65,61 65,61
74,83 74,83 74,83 74,83 74,83 74,83 74,83 74,83 74,83 74,83 74,83 74,83
84,76 84,76 84,76 84,76 84,76 84,76 84,76 84,76 84,76 84,76 84,76 84,76
94,37 94,37 94,37 94,37 94,37 94,37 94,37 94,37 94,37 94,37 94,37 94,37
108,92 111,31 113,72 111,31 111,31 111,31 111,31 111,31 111,31 111,31 111,31
116,17 118,64 121,13 123,64 121,88 121,88 124,40 124,40
126,13 128,73 131,31 133,90
1900 (193,87)]1900 (193,87)[1900 (193,87)|1900 (193,87)[1900 (193,87)[1900 (193,87)[1900 (193,87)[1900 (193,87)[ 1900 (193,87)[ 1900 (193,87)| 1900 (193,87)|1900 (193,87)
2900 (295,91)]2900 (295,91)[2900 (295,91)|2900 (295,91)[2900 (295,91)[2900 (295,91)[2900 (295,91)[2900 (295,91)] 2900 (295,91)[ 2900 (295,91)| 2900 (295,91)|2900 (295,91)
4100 (418,36)[4100 (418,36)[4100 (418,36)[4100 (418,36)|4100 (418,36)|4100 (418,36)|4100 (418,36)[4100 (418,36)[4100 (418,36)| 4100 (418,36)[4100 (418,36)|4100 (418,36)
3300 (336,73)|3300 (336,73)[3300 (336,73)|3300 (336,73)[3300 (336,73)|3300 (336,73)[3300 (336,73)|3300 (336,73)[3300 (336,73)[3300 (336,73)[3300 (336,73)|3300 (336,73)
3300 (336,73)|3300 (336,73)[3300 (336,73)|3300 (336,73)[3300 (336,73)|3300 (336,73)[3300 (336,73)|3300 (336,73)[3300 (336,73)[3300 (336,73)[3300 (336,73)|3300 (336,73)
900  (91,83)]900  (91,83)|900 (91,83) | 900  (91,83) (900  (91,83) (900  (91,83) | 900  (91,83) | 900  (91,83)| 900  (91,83) | 900  (91,83) | 900  (91,83) [ 900  (91,83)
980  (100) | 980  (100) [980  (100) [980  (100) [980  (100) [980  (100) [980  (100) | 980  (100) | 980  (100) | 980  (100) | 980  (100) | 980  (100)
980 (100) | 980 (100) | 980 (100) | 980 (100) | 980 (100) | 980 (100) | 980 (100) | 980 (100) | 980 (100) | 980 (100) | 980 (100)
980 (100) | 980 (100) | 980 (100) | 980 (100) | 980 (100) | 980 (100) | 980 (100) | 980 (100)
980 (100) | 980 (100) | 980 (100) | 980 (100)




Cable L

% Cable H

Cable M

Cyblg L

Cable J

ble |

SHTELITE
ROVER

Disposicién de los vientos

Torres arriostradas 450

Cable N

ble\M

Cyble L

Cable J

ble |

22'S

45

Torre arriostrada Modelo 450
Altura 51-54-57-60 metros

2e's

45

Torre arriostrada Modelo 450
Altura 63-66-69-72 metros

22'S

45

Torre arriostrada Modelo 450

Altura 75-78-81 metros




TORRES HASTA 84 METROS

Torre arriostrada Modelo 450 Torre arriostrada Modelo 450
Reforzada - Con carga de Hielo Reforzada - Con carga de Hielo
Altura 51-54-57-60 metros Altura 63-66-69-72 metros

Cable L

Cable M

Cablg L

Cable K

Cable J

SATELITE
ROVER

Disposicién de los vientos

Torres arriostradas 450 reforzadas
Alturas hasta 84 m

Torre arriostrada Modelo 450
Reforzada - Con carga de Hielo
Altura 75-78-81-84 metros




Torre arriostrada Modelo 450
Reforzada - Solo carga de Viento
Altura 84-87-90-93 metros

Cable R

Cable Q

Cahle

Cable M

Cable L

Torre arriostrada Modelo 450

Reforzada - Solo carga de Viento

Altura 96-99-102-105 metros

SATELITE
ROVER

Disposicién de los vientos

Torres arriostradas 450 reforzadas
Alturas desde 84 hasta 117 m

Torre arriostrada Modelo 450
Reforzada - Solo carga de Viento

Altura 108-111-114-117 metros






